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Klasyfikacja Obrazéw z Wykorzystaniem Al

'l!i] s e

_ Case Study: "
=T & KlasyflkaCJa :

Nasze Osiggniecia

e Opracowanie rozwigzania Al z doktadnoscig 90-95% w klasyfikacji obrazow.

e Opracowanie unikalnej metody wzbogacania zbioréw danych poprzez zaawansowane
techniki augmentaciji danych, zwiekszajgc skutecznos¢ modelu Al.

* Powiekszenie otrzymanego zbioru 5000 obrazéw do 150 000 obrazow na potrzeby
szkoleniowe przy uzyciu wtasnych technik augmentacji.

* Demonstracja potencjatu Al w usprawnianiu dokumentacji budowlane;.

e Stworzenie mechanizmu skalowalnego zarzgdzania dokumentami z wykorzystaniem Al.

Korzysci dla Klienta

* Usprawnienie dokumentacji i zarzagdzania projektem budowlanym.

e Zwiekszona doktadnos¢ w kategoryzacji obrazow zmniejsza naktad pracy recznej.

 Integracja narzedzi Al z istniejgcymi przeptywami pracy w celu tatwiejszego wyszukiwania.

e Oszczednosc¢ dzieki tatwej identyfikacji przyczyn roszczen gwarancyjnych klientéw celem
przekazania odpowiedzialnosci podwykonawcy.

Kompetencje / Swiadczone Ustugi

‘Dane. Continuous Delivery Wynajem Specialiston

Dowiedz sie, jak Pragmile wykorzystat te

technologie, aby usprawnic¢ zarzadzanie 9
A dokumentacjg budowlang w Archicom, i odkryj, &

jak Twoja firma moze korzystac¢ z podobnych
innowacji w celu poprawy efektywnosci.

www.pragmile.com
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Podsumowanie:

Archicom, wiodaca firma deweloperska, dazyta do poprawy efektywnosci $ledzenia postepow
budowy poprzez automatyczng klasyfikacje obrazéw z réznych etapéw procesu budowlanego.
Reczna kategoryzacja zdje¢ z placu budowy byta czasochtonna, szczegdlnie gdy trzeba byto
przeglada¢ obrazy, aby ustalié, ktéry podwykonawca byt odpowiedzialny za dany problem. Archicom
potrzebowat narzedzia Al, ktére pozwalatoby tatwo znajdowaé odpowiednie obrazy na podstawie
elementéw budowlanych.

Archicom napotkat kilka wyzwan w zarzgdzaniu placem budowy, w tym:

« Reczna kategoryzacja obrazéw utrudniata efektywne $ledzenie postepéw budowy.

« Wolniejsze czasy reakcji i zmniejszona doktadnos¢ w identyfikacji probleméw i odpowiedzialnosci
podwykonawcow.

« Brak zintegrowanych platform do efektywnego zarzadzania i analizy obrazéw z placu budowy.

« Czeste niespoéjnosci danych wptywajace na jakosc¢ i wiarygodnos¢ dokumentaciji projektowe;.

Rola i Kompetencje Pragmile:

Pragmile, posiadajac kwalifikacje i doswiadczenie badawczo-rozwojowe w dziedzinie Al, wizji komputerowe;j i
obrazowania termowizyjnego, zostat wybrany do opracowania PoC dla rozwigzania do automatycznej
klasyfikacji obrazéw. Zespdt Pragmile zebrat ekspertow w dziedzinie data science, machine learning i
inzynierii oprogramowania, aby zaprojektowac i przetestowa¢ dopasowany system oparty na Al, ktory
spetniatby specyficzne wymagania Archicomu.

Zatozenia i Cele:

« Opracowanie bezptatnego proof of concept (PoC) w celu zademonstrowania mozliwosci wykorzystania
Al do automatycznej klasyfikacji obrazéw z placu budowy na podstawie przedstawionych elementéw
budowlanych i faz budowy.

« Umozliwienie Archicomowi tatwego wyszukiwania i przegladania postepéw okreslonych komponentdw,
takich jak okna na 1. pietrze budynku nr 5.

» Usprawnienie dokumentacji budowlanej i umozliwienie tatwiejszej identyfikacji odpowiedzialnych
podwykonawcéw w przypadku roszczen gwarancyjnych.

www.pragmile.com



[ ] Pragmile’

Droga do Sukcesu:

Zbieranie Danych

Zebrano okoto 5000 obrazéw z placéw budowy
Archicomu obejmujgcych nastepujace 6 kategorii
klasyfikaciji:

o Fundamenty i roboty ziemne

« Roboty konstrukcyjne ($ciany, kolumny, stropy)

o Prace zewnetrzne i zagospodarowanie terenu

« Instalacje elewacyjne i dachowe

» Wykonczenia i wyposazenie wnetrz

« Instalacje MEP (mechaniczne, elektryczne,
hydrauliczne)

Transfer Learning

Wykorzystano transfer learning, wykorzystujac
wczesniej wytrenowang gteboka sie¢ neuronowa
do ekstrakcji cech z obrazow. Pragmile
nastepnie wytrenowat niestandardowy
klasyfikator na bazie tych cech.

N

Wtasna Augmentacja Cech

Opracowano wtasng metodologie augmentacji
cech specyficznie dla tego projektu w celu
optymalizacji wydajnosci modelu.

Reczne Oznaczanie

Obrazy zostaty recznie oznaczone przez zesp6t
Pragmile, aby stworzy¢ poczatkowy zestaw
szkoleniowy. Nie przeprowadzono dodatkowego
czyszczenia danych.

N

Augmentacja Danych

Nastepnie zbiér obrazéw zostat powiekszony do
150 000 obrazéw na potrzeby szkoleniowe przy
uzyciu wtasnych technik augmentac;ji.

www.pragmile.com



[ ] Pragmile’

Wyniki:

W zaledwie 5 dni eksperci Al z Pragmile opracowali nowoczesne rozwigzanie do klasyfikacji obrazéow
dla Archicom, osiggajgc imponujgcg doktadnos¢ 90-95% w automatycznym kategoryzowaniu zdjec z
placu budowy w 6 kluczowych etapach projektu.

Wzbogacony Zbior Danych

Aby wzbogaci¢ zestaw danych, wdrozyliSmy kilka strategii majgcych na celu zapewnienie bardziej
solidnego procesu trenowania. Obejmowato to zwiekszenie réznorodnosci obrazéw poprzez zbieranie
dodatkowych danych z roznych placow budowy, wielokrotne etykietowanie pojedynczego obrazu oraz
stosowanie zaawansowanych technik augmentacji danych. Dzigki temu staraliSmy sie poprawi¢
zdolnos¢ modelu Al do generalizacji i doktadnej klasyfikacji nowych obrazéw.

Pokonane Wyzwania:

o Roznorodnosé i Niespojnosé Danych: Gtéwne wyzwanie stanowita wewnetrzna réznorodnosc¢
i niespdjnosé obrazow z placu budowy, biorgc pod uwage zakres kategorii klasyfikacji i
etapoéw projektu. Podejscie Pragmile do augmentacji cech pomogto modelom Al osiggnaé
doktadnosci rzedu 90-95% w réznych klasach mimo wyzwan zwigzanych z danymi.

« Bezpieczenstwo i Prywatnosé Danych: Uwzgledniono potencjalne obawy dotyczace

bezpieczenstwa i prywatnosci danych, zapewniajac, ze wszystkie procesy przetwarzania i
przechowywania danych byty zgodne z politykg bezpieczenstwa informacji Archicomu.

Kluczowe Wnioski:

o Znaczenie bliskiej wspotpracy z uzytkownikami koncowymi.
« Doktadne badanie danych w celu wczesnego wykrycia potencjalnych wyzwan.

« Skoncentrowanie wysitkéw na danych szkoleniowych i optymalizacji modelu dla
specjalistycznych zastosowan branzowych.

www.pragmile.com
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Dostarczona Wartosc¢:

« Wysoka Doktadnosé: PoC z powodzeniem wykazato mozliwos¢ wykorzystania Al do
automatycznego oznaczania i klasyfikacji obrazéw budowlanych Archicomu z wysoka
doktadnoscig (90-95%).

« Efektywnosé: System automatycznej klasyfikacji moze znaczagco zmniejszyé naktad pracy recznej
i niespdjnosci w katalogowaniu postepow budowlanych, umozliwiajgc bardziej efektywne
zarzadzanie projektem i rozwigzywanie problemow.

« Integracja w Przysztosci: Rozwigzanie Pragmile stworzyto podstawy do integracji oznaczania
obrazéw zasilanych Al w ramach zarzadzania dokumentacjg Archicomu, torujgc droge do
przysztych ulepszen i skalowalnosci.

Kolejne Kroki:

« Wdrozenie Systematycznego Procesu Skarg: Zaprojektowanie i petna integracja systematycznego
procesu skarg w operacjach klienta. To usprawni identyfikacje probleméw i odpowiedzialnych
stron, zwiekszajgc odpowiedzialnos$é i czasy rozwigzania.

« Wdrozenie Ulepszonych Algorytméw Identyfikacji Probleméw: Wdrozenie ulepszonego modelu
Al, ktory lepiej identyfikuje problemy i kategoryzuije je w celu szybszego podejmowania dziatan
egzekucyjnych. Bedzie to wymagato dostrojenia modelu na podstawie bardziej rozlegtych
rzeczywistych danych.

« Rozszerzenie Zbioru Danych i Ciggte Szkolenie: Ciggte wzbogacanie zbioru danych o nowe obrazy
i adnotacje, zapewniajac, ze model Al ewoluuje i utrzymuje wysoka doktadnosc¢.

« Pelna Integracja z Istniejgcymi Systemami: Zapewnienie ptynnej integracji rozwigzania Al z
istniejgcymi systemami zarzadzania dokumentacjg i budowa klienta.

« Szkolenie Uzytkownikow i Wsparcie: Zapewnienie kompleksowego szkolenia dla kierownikéw
projektow i personelu IT w celu skutecznego korzystania z narzedzia Al.

« Skalowalnos¢ i Przyszte Ulepszenia: Planowanie skalowalnosci rozwigzania w celu obstugi

wiekszych zbioréw danych i bardziej ztozonych zadan klasyfikacyjnych, torujac droge do
przysztych ulepszen w mozliwosciach Al.

www.pragmile.com



Co Oferuje Pragmile:

Pragmile, kontynuujgc przesuwanie granic innowacji, umozliwia firmom wspétpracujgcym z nami
korzystanie z naszego gtebokiego doswiadczenia, najnowoczesniejszych technologii i zaangazowania w
dostarczanie dopasowanych rozwigzan. Dzieki wykorzystaniu wysokowydajnych zespotéw, zwinnych
metodologii i nowoczesnych technologii, Pragmile umozliwia organizacjom budowanie przysztosci, w ktorej
pomysty spotykajg sie z ekspertyzg, prowadzac do transformacyjnych wynikéw w réznych branzach.

« Wzmacnianie projektéw dzieki naszym Wysokowydajnym Zespotom Programistycznym.

« Wykorzystanie mocy Al, Wizji Komputerowej i Uczenia Maszynowego do tworzenia nowatorskich
rozwigzan.

» Wykorzystanie naszej technologii Infrasenses sprawia, ze rozwigzania technologiczne s3
inteligentne, intuicyjne i predykcyjne.

« Tworzenie solidnych platform napedzanych Al oraz opracowywanie dedykowanych rozwigzan
technologicznych dostosowanych do Twoich potrzeb.

Skontaktuj sie z nami bezposrednio pod
adresem info@pragmile.com

i porozmawiajmy, jak innowacyjne technologie
i procesy moga przeksztatci¢ Twaj biznes.

Marcin Jabtonowski,
Dyrektor Zarzadzajacy
Pragmile

www.pragmile.com
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